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(M) Dynamische Knieschutzeinrichtung 

@ Es wird eine Knieschutzeinrichtung (1) fur eine auf ei- 
nem im Inneren eines Fahrzeuges angeordneten Sitz sit- 
zenden Person (2) fur den Fail einer unfallbedingten Ver- 
formung des Beinraumes beach rieben. 
Sie weist eine Lastverteilerplatte (3} auf, die im Falls der 
Aktivierung der ihr zugeordneten A u s lose e in richtung von 
der Ruhelage schlagartig in Richtung auf die Kniepartien 
der Person (2) verfahren wird, wobei als Aktuator eine 
Gurtstrafferein richtung (4) fur einen dem Sitz zugeordne- 
ten Sfcherheltsgurt dlent. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bctrifft eine Knicschutzcinrichtung filr 
eine auf einem im Innereo eines Fahrzcugs angeorttneten 
Sitz sitzenden Person fiir den Fall einer unfallbedingten Ver- 5 
fonnung des Beinraurnes. Eine derartige Sicherheitseinrich- 
tung ist beispielsweise bekannt aus der DE-A 43 28 446. 

Darin ist vorgesehen, daB eine an einer FQhrung befe- 
stigte Polsterplatte bei einem AufprallstoB tnittels eines An- 
triebs im wesentlichen in Richtung auf die Knie des Fahrga- 10 
stes hin bewegbar isL Es wird in der Druckschrift vorge- 
schlagen, daB als Antrieb eine im Fahrzeug fest einge- 
spannte, im Ruhezustand vorgespannte, gegen die Fahrtrich- 
tung des Fahrzeuges aiisidsbare und mil der Polsterplatte 
verbundene Blattfeder Verwendung findet. is 

Dieses Konzept beinhaltet einige gravierende Nachteile. 
Beispielsweise sind trier die Platzprobleme durch eine zur 
Erzeugung hoher Krafte relativ grofi zu dimensiomerende 
Blattfeder zu nennen. Daher ist das Konzept zwar fiir die 
Beifahrerseite in einem Kraftfahrzeug anwendbar, nicht hin- 20 
gegen aber fur die Fahrerseite, wo die LenksauLe und die Pe- 
dalerie im Wege stehen. Darttberhinaus ist der Bauraum re- 
lativ grofi und die Materialkosten fur die Blattfeder zu hoch, 
als daB das Konzept auch im Mittelklas sebereich von Fahr- 
zeugen zum Einsatz kommen konnte. 25 

Vor diesem Hintergrund ist es die Aufgabe der vorliegen- 
den Erfindung, eine Knieschutzeinrichtung der angegebenen 
Art so weiterzubilden, daB die erwahnten Probleme nicht 
auftreten. 

Diese Aufgabe wird gelost durch eine Kmeschutzeinrich- 30 
tung gemaB dem Hauptanspruch. Weitere vorteilhafte Wei- 
terbildungen ergeben sich aus den UnteransprUchen. 

DemgemMB wird vorgeschlagen, daB die Knieschutzein- 
richtung auch iiber eine Lastverteilerplatte verfilgt, die im 
Falle der Aktivierung der ihr zugeordneten Ausloseeinrich- 35 
tung von der Ruhelage schlagartig in Richtung auf die Knie- 
partien der Person verfahren wird, wobei als Aktuator eine 
Gurtstrarrereinrichtung fur einen dem Sitz zugeordneten Si- 
cherheitsgurt dienL Voraussetzung ist also die Anwescnheit 
einer GurtstrarTereinrichtung, die sich jedoch immer weiter 40 
im KFZ-Bau durchsetzt Mittels der ortsfesten Gurtstraffer- 
einrichtung wird erreicht, daB beispielsweise iiber einen 
Seilzug die Lastverteilerplatte in Richtung auf die Kniepar- 
tie des Kraftfahrzeuginsassen schlagartig verfahren wird. 
Doit trifft sie auf die Knie des Kraftfahrzeuginsassen und 45 
halt dieses zuriick. Die BaugroBe der erfindungsgernaBen 
Knieschutzeinrichtung ist relativ gering, da die GurtstrarTer- 
einrichtung ohnehin vorhanden sein mufi und die Lastvertei- 
lerplatte im Armaturenbrett integrierbar ist 

GemaB einer varteilhaften Weiterbildung wird die Gurt- SO 
straffcreinrichtung auf ein Auslosesignal hin von der Auslo- 
seeinrich tung pyrotechnisch aktiviert. Enorm kurze An- 
sprechzeiten sind hierdurch realisierbar, so daB die Riickhal- 
tewirkung der Lastverteilerplarte dementsprechend hoch 
sein kann. SS 

Daruberhinaus ist gemaB einer vorteilhaften Weiterbil- 
dung vorgesehen, daB die Lastverteilerplatte von Fuhrungs- 
stangen gehalten und gefiihrt wird, wobei diese allerdings 
wenigstens abschnittsweise aus energieabsorbierenden De- 
formationselementen bestehen. Oblicherweise werden die 60 
fuhrenden Teile der Fuhrungsstange durch eine Queistrebe 
des Armaturenbretts gefiihrt, wonach sich der energieabsor- 
bierende Abschrritt anschliefit Im Falle eines Aufpralles 
wird also bei dieser Ausfuhrungsform die Lastverteilerplatte 
zunachst auf das Auslosesignal hin durch die Gurtstraffer- 65 
einrichtung in Richtung auf die Kniepartien des Kraftfahr- 
zeuginsassen hin bewegt, und zwar schlagartig. Der auf- 
grund des Aurpralls nach vornc drangende Kraftfahrzeugin- 
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sasse beriihrt die Lastverteilerplatle. Tbile der kinetischen 
Energie werden dann nach dem Kontakt mit der Lastvertei- 
lerplatte von den Deformationselementen absorbiert, bei- 
spielsweise, indem die Deformationsclemente unter erhebli- 
chem Kraftaufwand ineinander geschoben werden. 

Die Erfindung wird anhand der Zeichnungsfiguren bei- 
spiclhaft naher crlautert. 

Hicrbei zeigt: 

Fig. 1 eine perspektivische schematische Ansicht der 
Knieschutzeinrichtung im Ruhezustand, 

Fig. 2a die Ansicht auf die Einrichtung von oben im Ru- 
hezustand, 

fig. 2b die Einrichtung von oben nach Ausldsung der 
GurtstrafFereinrichtung, und 

Fig. 2c den Zustand der Einrichtung nach Kontakt des 
Kraftfahrzeuginsassen mit der Lastverteilerplatte und nach 
der Absorption kinetischer Energie durch die Deform ations- 
elemente. 

Gleiche Teile sind nachfolgend mit denselben Bezugszei- 
chen versehen. 

Einen ersten tJberblick verschaflt die Fig. 1. 

Darin ist eine Querstrebe 9 im Armaturenbrett des Kraft- 
f ahrzeugs gezeigt Durch diese hindurch sind Zugseile 10 ei- 
ner GurtstrafFereinrichtung 4 sowie die Rihmngsstangen 5 
und 6 gefiihrt An diese schlieBen sich fahrzeugmuminnen- 
seitig jeweils ein Abschnitt 7 bzw. 8 an, welche aus energie- 
abscrbierenden Deformationselementen bestehen. Diese 
sind endseitig mit der Lastverteilerplatte 3 verbunden. Ein 
teleskopartig ausziehbarer Kasten 11 bietet beispielsweise 
sogar die Moglichkeit eines zusatzlichen Stauraumes, wie 
beispielsweise eines Handschuhf aches. 

Der Funktionsablauf der Knieschutzeinrichtung wird an- 
hand der Fig. 2 eriautert; 

Der Ruhezustand gemaB Fig. 1 ist in Fig. 2a nochmals 
von oben dargestellt Erkennbar hierbei ist die Anbindung 
12 der Querstreben 9 an der Fahrzeugkarosserie. 

Auf ein Auslosesignal hin wird die GurtstrarFereinrich- 
tung 4 betatigt, wonach durch die Seile 10 die FUhrungsstan- 
gen 5 und 6 durch die Querstange 9 hindurch nach vorne, 
d k in Fig. 2b nach oben, geschoben werden. Dies ge- 
schieht schlagartig, insbesondere wenn die Gurtstrarrerein- 
richtung 4 pyrotechnisch betatigt wird. 

Die Lastverteilerplatte 3 wird daranfrrin ebenfalls nach 
vorne in Richtung auf den Kraftfahrzeuginsassen 2 bewegt. 
Dabei kommen die Knie der Person 2 mit der Lastverteiler- 
platle 3 in Beriihrung. Eine weitere, nach vorne drangende 
Bewegung (Fig. 2c) fQhrt zur Stauchung der energieabsor- 
bierenden Deformationselemente 7 und B. 

Mit diesem erfindungsgemafien Konzept kann eine ko- 
stengunsrige, platzsparende aber hocherTektive Knieschutz- 
einrichtung realisicrt werden, welcher die Probleme bekann- 
ter und vergleichbarer Einrichtungen nicht anhaften. 

Patentanspriiche 

1. Knieschutzeinrichtung (1) fur eine auf einem im In- 
neren eines Fahrzeuges angeordneten Sitz sitzenden 
Person (2) fur den Fall einer unfallbedingten Verfor- 
mung des Beinraurnes, aufweisend eine Lastverteiler- 
platte (3), die im Falle der Aktivierung der ihr zugeord- 
neten Ausloseeinrichtung von der Ruhelage schlagartig 
in Richtung auf die Kniepartien der Person (2) verfah- 
ren wird, wobei als Aktuator eine GurtstrafFereinrich- 
tung (4) fur einen dem Sitz zugeordneten Sicherhcits- 
gurt dienL 

2. Knieschutzeinrichtung nach Anspruch 1, bei der die 
GurtstrafFereinrichtung (4) auf ein Auslosesignal von 
der Ausloseeinrichtung hin pyrotechnisch aktivierbar 
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ist 

3. Knieschutzeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, bei 
dcr die Lastvcrtcilcrplatte (2) von Ftihrungsstangen (5, 
6) gehaltcn und gefilhrt wild, wobci die FQhrungsstan- 
gen (5, 6) wenigstens abschnittsweise aus energieab- 5 
sorbierenden Deformationselemeoten (7, 8) bestehen. 
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